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NGHIEN CUU TINH TOAN TRUONG SONG VA DONG RIP
(RIP CURRENT) KHU VU'C BAI BIEN CU HIN

CN. Ngé Nam Thinh, CN. Tran Tudn Hoang - Phan vién KTTV va Méi trudng phia Nam
PGS.TS. Nguyén Ky Phuing - S& Khoa hoc va Cong nghé Thanh phd H6 Chi Minh

Nam va trén thé gici. M&i nam, dong rip da Idy di sinh mang cda nhiéu ngudi tdm bién cho du

Dbng Rip (Rip Current) dugc xem la mét trong nhiing nguy hiém hang dau & cdc bai tdm tai Viét

ngudi dé da biét boi. Vi vdy, bai bdo da ting dung phuong phdp ctia Longuet-Higgins va Stew-
art (1964) dé tinh todn dong rip dua vdo (ing sudt bic xa séng (Radiation Stress) tai bai tdm Ct Hin nhdm xdc
dinh vi tri ciing nhu cuong dé cda dong rip vao maa gié déng bdc.

1. Co sé& ly thuyét

MIKE 21 la g6éi phan mém hang dau thé gidi
trong viéc mo phéng dong chdy mat thoang 2
chiéu, song, chuyén tai tram tich, hinh thai va cac
qua trinh moi trudng. Su két hop clia giao dién than
thién vé&i ngudi st dung, tinh nhanh chéng va tin
cay trong hoat dong mo6 phong da lam cho MIKE 21
déng mot vai tro quan trong thuc sy trong cdc moé
hinh & dat lién, vung ba bién va ngoai khai. Két qua
cia mo hinh séng MIKE 21 SW la dau vao cho moé
hinh MIKE 21 HD.

MIKE 21 SW la module tinh séng

Phuong trinh chu dao la phuong trinh can bang
séng hoat dong trong hé toa do Pécac (Komen et

al.(1994) va Young (1999). Theo hudng toa do
ngang, phuaong trinh bdo toan déng lugng séng
dugc viét nhu sau:
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Trong d6 N (x, g, 6, t) la mat d6 anh hudng, t la
thai gian, x (x,y) la hé toa do Cartesian, v (cx, cy, co,
c6) la van téc truyén ctia nhdom soéng, S la s6 hang
gdc clia phuong trinh can bang nang lugng.

MIKE 21 HD la module tinh dong chay

Phuong trinh lién tuc.
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Phuong trinh nudc néng 2 chiéu.
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Trong do:
t  :thoigian (s)
x,y :khong gian (m)
7 :dao dong muc nudc (m)

d :mucnudc trung binh (m)

h=d+ 77 :muc nudc téng cong (m)
U,V :van téc trung binh d6 sau, theo huéng x,
y (m/s).

hu = ].udz, hv = ].vdz
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f =2Qsin ¢: luc Coriolis ( 2 :géc mattrsi. ¢ :
géc theo vi tuyén)
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SsS8,58 58, 1 Ung suat buic xa séng.
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: gia tOc trong trudng (m/s?)
: mat dé nudc bién (g/m?)

: Ap sudt thay tinh muc nudc bién (mb)
: luu lugng gia nhap vao hé théng (m?/s).
(us, vs) : van téc nguodn gia nhap(m/s)
Cac ling suat tiép tuyén vdi van téc trung binh
theo do sau:
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2. 56 liéu dau vao
a. Luéi tinh va dia hinh
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b. S6 liéu déu vao cho mé hinh

Trong m6 hinh MIKE 21 Flow Model FM, di liéu
dia hinh day la rat quan trong khéng thé thiéu khi
chay mé hinh. Dia hinh nay phai rat min méi xac
dinh dugc dong Rip khu vuc ven bo. Ngoai ra con
c6 cac thong s6 quan trong khac nhu:

Gid: van toc va hudng giod cla cac kich ban sé
dugc lay theo s6 liéu Vién Hai duang hoc cung cap.

Thay triéu: 1dy theo hang sé diéu hoa thay triéu
clia MIKE 21 Toolbox tai cac bién ngoai khoi.

Séng: di liéu song lam dau vao cho mé hinh
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Mét trong nhimng d liéu dau vao quan trong
nhat ca MIKE 21 la d{ liéu dia hinh day. Co s& dir
liéu nay dugc do dac bdi vién Hai duong hoc Nha
Trang va da dugc ki€ém nghiém.

D& liéu dia hinh thu thap & dang s6, dugc
chuyén sang dinh dang file .xyz va dua vao chuong
trinh MIKE Zero dé noi suy gia tri d6 sau trong toa
d6.Trong chuang trinh MIKE, dif liéu dia hinh nhap
vao chuong trinh dugc luu & dang file 2 chiéu.

Khu vuc ching ta quan tam la bai tdm Cu Hin sé
dugc chia lugi min han véi khodng cach gilra cac
nut ludi la 4m dé thay roé dugc ché dé song khu vuc
ven bd cling nhu tinh toan dong rip. Con cac khu
vuc khdc thi luéi tinh sé dugc chia thua hon véi
téng s6 phan ti tinh toan 1a 78028 phan tu.

Hinh 1. Dia hinh khu vuc
nghién ciru

MIKE 21 Flow Model FM la két qua tinh toan trudng
séng tu mo hinh MIKE 21 Spectral Waves FM dudi
dang cac Ung suat séng Sxx, Sxy va Syy.

3. Két qua tinh toan

a. Két qua tinh todn truéng séng

Trudng song la yéu t6 khéng thé khong ké dén
khi xét dén su hinh thanh dong Rip. Trong bai bao
nay chi trinh bay truong hop truong séng dac trung
clla mua gié déng bac véi dé cao séng c6 nghia
ngoai khaoi 2.3 m, chu ky 7s v&i hudng séng huéng
dong bac.
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Hinh 2. Két quad dé cao séng ¢6 nghia ven bo
bdi tdm Ci Hin hu'éng Péng Bdc
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Hinh 4. Két qua ting sudt s6ng S,, tai baitdm | Hinh 5. Két qud ting sudt séng S,, tai bai tdm
Ci Hin huéng Péng Béc Cir Hin huéng Péng Bédc
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K&t qua tinh toan trudng séng tai Cu Hin cho  tanglén dét ngdt va sau d6 bé va. Két qua ting suat
thay trudng s6ng ngoai khoi lan truyén theo huéng  song tai khu vuc ven b cho thay noi day song bién
déng bac vai dé cao séng nam trong khoang 1,4 - déi rat phuc tap.

1,9 m, khu vuc bai tdm Cu Hin do dugc che chan
nén song bi nhiéu xa dan khi vao khu vuc ven b
véi dd cao séng cling nhé hon so véi cac khu vuc

khac, dong thai husng séng ciing bi d8i husng dan dong bac sé la dir liéu dau vao phuc vu tinh toan
dong rip theo phuong phap ctia Longuet-Higgins

va Stewart (1964).

b. Két qua tinh todn dong Rip

Ké&t qua tinh todn Ging suat séng vao mua gié

khi di vao trong, cang vao trong huéng séng cé
khuynh huéng vuéng géc véi ba. Tuy nhién, khi do
cao séng vao ven b bai tam Cu Hin thi d6 cao séng Do dong rip rat hep nén két qua dong rip tai bai
bién d6i rat nhiéu do dia hinh tai khu vuc nay khd  t4m Cu Hin sé dugc xudt ra chia lam 5 khu vuc nhé
phuc tap c6 nhiéu rang cua, khi vao viing nuéc  nhu hinh sau:

nong, sdng gap cac bar cat lam cho do6 cao séng
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Hinh 6. Két qua tinh dong rip tong thé vai Hinh 7. Két qué tinh truéng dong chdy tai
huéng Béng Béc khu vuc I véi huéng Péng Bdc
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khu vuc lll véi hudng Déng Béc

Hinh 1 ﬂ:.l.i'aé't q
khu vu'c IV véi huéng Béng Bdc

tai
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Hinh 11: Két qua tinh trudgng dong chady tai
khu vue V vdi huéng Déng Bdc

K&t qua tinh toan ting vai hudng song déng bac
cho thay chi cé khu vuc Il va khu vuc lIl la c6 xuat
hién cac dong rip (5 dong rip). Cac dong rip nay c6
van téc dao dong nam trong khoang 0,4 — 0,65 m/s,
vGi chiéu rdng nam trong khoang tir 10 - 40 m va
chiéu dai ra ngoai khaoi khoang tir 20 — 70 m. Cac
dong rip nay hau nhu cé vi tri ¢6 dinh va xay ra &
nh{ing nai ¢6 cac ranh sau tai khu vuc ven bd.
Chung rat nguy hiém cho ngudi du lich tdm bién tai
noi day néu bi rai vao dong rip va khéng biét cach
XU ly.

4. Két luan

Két qua tinh toan cho thdy moé hinh Mike 21 da
mo ta chi tiét va tinh toan cu thé dong chay rip tai
khu vuc ven bd bai bién Cu Hin. Mé hinh d& cho
thdy r6 dugc khu vuc nao cé kha nang xuat hién
dong rip, khu vuc nao xuat hién cac xody hay chila
dong chay doc b don thuan, déng thai con thé
hién dugc cudng do cla cac dong chdy moét cach
chinh xac.

M6 hinh Mike 21 da téng hop dugc tat ca cac

yéu t6 c6 thé cdu thanh dong chay rip nhu dia hinh,
trudng séng v& gan ba, gio, thly triéu va ca cac
cong trinh ven bd. M6 hinh Mike cia DHI da duoc
tin dung va st dung & nhiéu qudc gia trén thé gidi
trong dé6 c6 Viét Nam, né dugc dung dé tinh toan
thuy triéu, séng, lan truyén chat, chuyén tai bun
cat,...Day la lan dau tién tai Viet Nam mo hinh Mike
dugc st dung dé tinh toan dong rip va da cho két
qua kha tot vé dong rip.

Trudng séng ven b da dugc tinh toan chi tiét
va cho két qua phu hgp vai diéu kién dia hinh bién
déi phuc tap tai khu vuc ven ba. Két qua Ung suat
song thay déi rat phuc tap tai vung ven bg, d6 1a
diéu kién dé hinh thanh nén vi tri ciing nhu cuéng
do cua dong rip.

Mé hinh chua tinh dén su thay d6i ctia ché do
gi6 clng nhu su bién déi ché do song theo thai
gian tai khu vuc anh hudng dén su xuat hién dong
rip nhu thé nao ma childy gié va song la hang s6, vi
thé sé khéng moé phdéng hét dugc dién bién cla
dong rip trong thuc té. Trong cac nghién ctu tiép
theo, chiing t6i sé xét dén van dé nay.
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